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연구목적및방법
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연구방법

1. TTS (Text-to-Speech), Audio Style Transfer오픈소스분석및활용

2.학습및활용데이터분석및수집 (script)

3.적은음성데이터로도학습할수있도록사용자목소리와생성된음성간유사도측정및활용

4.적은음성데이터로도학습할수있도록음성 augmentation활용

5. TTS서비스제공용앱개발

연구목적

말하기불편한분들을위해텍스트를입력하면그에맞는사용자의목소리로읽는음성을제작하고적은
양의음성데이터를통해도유사도높은음성을제작할수있는앱개발



연구내용 (전체프로젝트구조)
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App UI

Feedback System

source_count.py

need_dataset.py

Augmentation

wave_augment.py

Preprocessing

preprocess.py
Feedback

Tacotron2 Training

tacotron2_train.py

Gryffin-Lim Model 이용, 

npz 데이터 생성

Wavenet Training

vocoder_train.py

Waveform을 생성하는

Vocoder melGAN 사용.

User Voice TTS Model

Resulting Waveform

Waveforms Augmented

Waveform

Preprocessed Files

(.npy)

Synthesize Voice

이후에사용자가임의의텍스트파일을사용하면

만들어진모델로음성파일을합성하여앱으로다시전달한다

synthesize_watchdog.py in Server

Augmentation

Watchdog

In Server

Preprocessing

Watchdog

In Server

Increasing Dataset

만들어진음성파일에대한사용자피드백을받는다.

유사도가높다고피드백을받으면 augmentation하고 preprocess를한뒤 training dataset에추가된다.

New Training

유사도높다고판단된피드백이충분히집계되면새롭게 training을진행한다.



연구결과 –적은음성데이터를활용한유사도높은음성제작
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음성 제작을 하고자 하는 해당 음성 데이터 확보를 위해사용자에게 특정
script를읽도록함 ( script_system)

앱을통한특정문장들에대해사용자 음성녹음데이터는서버로전송된
후데이터셋으로변환

음성 제작을 위한 TTS 모델로 Tacotron2 사용, 그 중에서도 오픈소스로
제공된한국어모델을활용

(https://github.com/hccho2/Tacotron2-Wavenet-Korean-TTS)

<tacotron2 system architecture>

<script_system흐름도>

https://github.com/hccho2/Tacotron2-Wavenet-Korean-TTS


연구결과 –피드백, augmentation을활용한데이터셋확충
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feedback_system을 통해 새로 생성된 음성 파일의 모방 능력에 대한 사용자
만족도(피드백)을0 ~ 10사이로받음

특정 기준(9점)을 넘는 경우, 해당 음성의 training dataset에 생성된 음성이
추가됨

5개이상의새로운음성데이터가데이터셋에추가된경우, 새롭게트레이닝을
진행함

만족스럽다고판단된음성이바로추가되기전에음성 데이터
augmentation 을 통 해 데 이 터 의 양 을 증 폭 시 킴
(augmentation_system)

<feedback_system architecture>

<augmentation_system architecture>



연구결과 –앱,데이터,트레이닝/합성을연결하는시스템
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script, feedback, augmentation_system및음성생성과정이이뤄지는앱,컴퓨터,서버를watchdog Python모듈과 rsync를통해
연결/연동 ( sync_system )

<sync_system architecture>



연구결과 –원활한서비스사용을위한앱개발
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씬 기능

초기로딩씬
서버와의연결대기, 연결되면초기메인씬으로

이동

초기메인씬 스크립트녹음씬으로이동

메인씬
텍스트전송씬으로이동

녹음씬으로이동

스크립트녹음씬

화면에보여주는스크립트를녹음

녹음파일재생하여확인

녹음파일서버에전송

스크립트녹음종료후로딩씬으로이동

로딩씬
서버에서학습이끝날때까지대기, 학습이끝나면

메인씬으로이동

텍스트전송씬

텍스트를입력하여서버에전송

원하는목소리로변환된음성을서버로부터수신

음성파일재생

음성파일다운로드

평가UI생성, 유사도를1~10점으로평가후
서버로전송

<메인씬>

<초기로딩씬> <로딩씬><스크립트녹음씬><초기메인씬>

<텍스트전송씬-2><텍스트전송씬-1> <텍스트전송씬-3>



연구결과 (데모)

8

접근성이 용이한 스마트폰 앱으로 일반 대중에게 TTS 서비스를 제공할 수 있고, 데이터 augmentation 기술의 활용으로
비교적적은데이터셋을확장하여유의미한학습결과를낼수있도록한다.

모든연구결과는 https://github.com/shchae7/UGRP, https://github.com/botrote/UGRP_APP에서확인가능

https://github.com/shchae7/UGRP
https://github.com/botrote/UGRP_APP


연구활용방안
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1. 신체적제한등의이유로소통하기어려운경우

2. 목소리를듣고싶지만듣기힘든상황에있는경우

3. 임의의사람의목소리를복잡한전처리과정없이간단히담고싶은경우

4. 데이터가많지않은사람들의목소리를담고싶은경우

등위와같은경우/상황에서유용하게사용할수있을것이라고예상


